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Abstract of DE4214850 

The temp of the cylinder block (1a) is followed up by maintaining a certain temp, difference (DELTA T) 
to the temp, of the cylinder head (1 b). A heat supply system (1 1 ) is provided driven by outside energy, 
esp. designed similar to a constant flow heater, which can be connected to a stationary electric current 
network. The heat circulation system (3), with the IC engine not yet operationally heated up, takes up 
heat from the heater (8) and gives priority to flow through the cylinder head (1b). The circulation 
entering directly in the cylinder head, essentially only acts on the engine inlet ducts (20,21) and their 
surroundings running in the cylinder head. ADVANTAGES - Improves starting of engine and optimises 
exhaust gas emissions. Improves fuel consumption. 
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© Verfahren zum Erwarmen einer Brennkraftmaschine, sowie Brennkraftmaschine hierzu 

Insbesondere der Zylinderkopf einer Brennkraftmaschine 
wird durch Umwalzen eines Warmetragermittels Qber einen 
Warmespeicher erwarmt. Sobald ein gewisser Temperatur- 
unterschied zwischen Zylinderkopf und Zylinderblock er- 
reicht ist, wird auch letzterer zeitweise erwarmt. Nach 
Reduzierung dieses Temperaturunterschiedes erfolgt wie- 
derum eine im wesentlichen alleinige Erwdrmung des Zylin- 
derkopfes. Insbesondere werden im Zylinderkopf die EinlaS- 
kanale im Bereich der kraftstoffbeaufschlagten Zonen ge- 
ziett erwarmt. Hierzu kann zylinderindividueil jeweils an einer 
geeigneten Stelle Warmetragermittel in diesen Bereich 
zugefuhrt werden (hot spot). 




Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingeroichten Unterlagen entnommen 
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Beschreibung tragerkreislauf wieder unter Umgehung des Zylinder- 

blocks im wesentlichen nur uber den Zylinderkopf gelei- 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Erwarmen tet Sobald somit die Temperaturdifferenz zwischen 

einer Brennkraftmaschine mit einem Qber eine Heizein- dem Zylinderkopf sowie dem Zylinderblock aufgrund 

richtung fuhrenden Warmetragerkreislauf, der vorran- 5 der Erwarmung des Zylinderkopfes erne gewisse Hone 

gig uber den Brennkraftmaschinen-Zylinderkopf gelei- erreicht hat, wird im weiteren zusatzlich zum Zylmder- 

tet wird Ferner betrifft die Erfindung eine Brennkraft- kopf auch der Zylinderblock erwarmt, bis diese Tempe- 

maschine mit einem Warmetragerkreislauf, der beinoch raturdifferenz zwischen Zylinderkopf und Zylinder- 

nicht betriebswarmer Brennkraftmaschine in einer block verringert ist AnschlieBend daran wird wieder 

Heizeinrichtung Warme aufnimmt und vorrangig den to der Brennkraftmaschinen-Zylinderkopf alleine er- 

Brennkraftmaschmen-Zyiinderkopfdurchstrdmt warmt Nach neuerlichem Auftreten einer gewissen 

Relevanten Stand der Technik bildet die DE-OS Temperaturdifferenz zwischen diesen beiden Bauteilen 

29 16 216. Demnach ist es bekannt, eine Brennkraftma- kann abermals zusatzlich der Zylinderblock erwarmt 

schine vor ihrem Start vorzuwarmen oder nach erfolg- werden und hiernach abermals der Zylinderkopf alleine; 

tern Start schneller auf die Betriebstemperatur zu brin- 15 sollte jedoch bereits vorher die Brennkraftmaschine in- 

gen, indem der ansonsten der Kuhlung der Brennkraft- re Betriebstemperatur erreicht haben, so wird selbstver- 

maschine dienende Warmetragerkreislauf mittels einer standlich der Vorwarm- bzw. ErwarmprozeB beendet 

insbesondere als Warmespeicher ausgebildeten Heiz- Die Umschaltung des die Erwarmung bzw. Vorwar- 

einrichtung erwarmt wird. Bevorzugt wird dabei zu- mung durchfuhrenden Warmetragerkreislaufes kann 

nachst nur der Brennkraftmaschinen-Zylinderkopf er- 20 dabei mittels geeigneter Ventile entweder zeitgesteuert 

warmt, da hierdurch das Startverhalten der Brennkraft- oder auch temperaturgesteuert erfolgen. Im erstge- 

maschine verbessert und nach erfolgtem Start auch das nannten Fall konnen die geeigneten Zeitspannen, nach 

Warmlaufverhalten beispielsweise im Hinblick auf die denen der gewisse Temperaturunterschied erreicht 

zu erwartenden Abgasemissionen optimiert werden bzw. wieder reduziert ist, durch Versuchsreihen ermit- 

kann. " 25 telt werden, im zweitgenannten Fall kbnnen geeignet 

Weiteres Verbesserungspotential an einer derartigen plazierte Temperaturfuhler am Zylinderblock sowie am 

Brennkraftmaschinen-Erwarmung aufzuzeigen, ist Auf- Zylinderkopf angebracht sein oder in den Warmetra- 

gabe der vorliegenden Erfindung. gerkreislauf hineinreichen, mit denen dann aktuelle 

Im Hinblick auf das Verfahren zum Erwarmen ist als Temperaturwerte gemessen sowie aktuelle Tempera- 

Losung dieser Aufgabe vorgesehen, daB ein Teil des 30 turunterschiede ermittelt werden konnen. 

umgewalzten Warmetragermittels derart gesteuert Wie bereits erlautert, wird mittels der von der Brenn- 

auch durch den Brennkraftmaschinen-Zylinderblock ge- kraftmaschine unabhangigen Heizeinrichtung insbeson- 

leitet wird, daB die Temperatur des Zylinderblocks un- dere der Brennkraftmaschinen-Zylinderkopf vorge- 

ter Beibehaltung eines gewissen Temperaturunterschie- warmt bzw. intensiv erwarmt, da hiermit ein verbesser- 

des derjenigen des Zylinderkopfes nachgefuhrt wird 35 tes Warmlaufverhalten und daraus resultierend verrin- 

Im Hinblick auf die Brennkraftmaschine als solche gerte Abgasemissionen bei verringertem Kraftstoffver- 

hingegen wird die Aufgabe dadurch gelost, dafl der di- brauch erzielt werden konnea Insbesondere bei ge- 

rekt in den Zylinderkopf eintretende Warmetrager- mischverdichtenden Brennkraftmaschinen wirkt es sich 

kreislauf im wesentlichen nur die im Zylinderkopf ver- dabei besonders vorteilhaft aus, vorrangig die im Zylin- 

laufenden Brennkraftmaschinen-Einlaflkanale bzw. de- 40 derkopf der Brennkraftmaschine verlaufenden EinlaB- 

ren Wande oder Umgebung beaufschlagt kanale zu erwarmen, da in diesen EinlaBkanalen die Ge- 

Vorteilhafte Aus- und Weiterbildungen der Erfindung mischbildung erfolgt, bzw. da es zu verhindern gilt, daB 

sind Inhalt der UnteransprQche. " sich flussiger Kraftstoff an den Wanden der EinlaBkana- 

Wenngleich es wunschenswert ist, bevorzugt den le absetzt. ErfindungsgemaB beaufschlagt somit der in 

Brennkraftmaschinen-Zylinderkopf und insbesondere 45 den Zylinderkopf eintretende Warmetragerkreislauf im 

die EinlaBkanale vorzuwarmen bzw. beschleunigt zu er- wesentlichen nur die Umgebung der EinlaBkanale, ins- 

warmen, urn moglichst kurzfristig eine optimale Ge- besondere dort, wo ein von einem Brennstoff-Einspritz- 

mischaufbereitung in den JCanaien sowie Verbrennung ventil abgespritzter Kraftstoffstrahl auftrifft Diese Ka- 

in den Brennraumen der Brennkraftmaschine zu erzie- nalbereiche sollen somit einen "hot-spot" darstellen. 

len, so sollte dennoch mit steigender Erwarmung des 50 Hierzu wird das Warmetragermittel entsprechend im 

Zylinderkopfes auch der Zylinderblock erwarmt wer- Zylinderkopf gefiihrt. Insbesondere stromt das Warme- 

den, urn die Reibleistungsverluste bei Betrieb der tragermittel einlaflkanalseitig in den Zylinderkopf ein 

Brennkraftmaschine ebenfalls mfiglichst fruhzeitig zu und verlaBt diesen ebenfalls einlaflkanalseitig, ohne die 

reduzieren. Urn dennoch der wesentlich effektiveren andere Langsseite eines beispielsweise Reihen-Zylin- 

Zylinderkopferwarmung den Vorzug zu geben, wird er- 55 derkopfes zu durchstromen, auf der dann die AuslaBka- 

findungsgemaB die Zylinderblockerwarmung der Zylin- nale vorgesehen sein kfinnen. Selbstverstandlich wird 

derkopferwarmung quasi nachgefuhrt Dies kann bei- sich auch dieses Totwassergebiet an den AuslaBkanalen 

spielsweise durch eine entsprechend gesteuerte Auftei- langfristig erwarmen, die konzentrierte Warmezufuhr 

lung des Warmetragerstromes auf Kopf und Block er- durch das in der Heizeinrichtung erwarmte Warmetra- 
folgett Dann erhait der Zylinderkopf einen groBeren eo germittel erfolgt jedoch erwQnschtermaBen lediglich 

Anteil des Warmetragermittels als der Zylinderblock einlaflkanalseitig. Gesteigert werden kann diese MaB- 

und wird somit auch intensiver erwarmt Insbesondere nahme dadurch, daB bei einer mehrzylindrigen Brenn- 

jedoch kann dann, wenn zunachst nur der Zylinderkopf kraftmaschine je Zylinder ein eigener Eintritt oder Aus- 

durchstromt wird, mit Erreichen eines gewissen Tempe- tritt, dh. allgemein Obertritt fur den Warmetrager- 
raturunterschiedes zwischen Kopf und Block der War- 63 kreislauf, vorgesehen ist 

metragerkreislauf fur eine gewisse Zeit auch durch den Handelt es sich bei der Heizeinrichtung fur den War- 
Block gefiihrt werden. Nach einer Verringerung des metragerkreislauf um einen Warmespeicher, so wird 
Temperaturunterschiedes hingegen wird der Warme- dieser Warmespeicher ublicherweise durch die Abwar- 
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. me der 'betriebswarmen Brennkraftmaschine beladen. 
Es kann jedoch daruber hinaus eine zusatzliche Bela- 
dung des Warmespeichers durch eine weitere externe 
Energiequelle vorgesehen sein. Beispielsweise kann 
elektrische Energie aus einem Stromnelz abgezogen 5 
werden, mit der dann beispielsweise uber Heizstabe der 
Warmetragerkreislauf oder der Warmespeicher direkt 
beheizt wird. Um daruber hinaus nach Abstellen der 
Brennkraftmaschine die Brennkraftmaschinen-Rest- 
warme nutzen zu k6nnen, wenn der Warmespeicher 10 
durch den vorangegangenen Betrieb noch nicht voll- 
standig beladen ist, kann eine Vorrichtung zum Fordern 
des Warmetragermittels in/durch den Warmespeicher 
nach Abstellen der Brennkraftmaschine vorgesehen 
sein. Im einfachsten Fall wird eine ohnehin vorhandene 15 
Zusatzpumpe fur das Warmetragermittel, die erforder- 
lich ist, um die Brennkraftmaschine vorzuwarmen, auch 
nach Abstellen der Brennkraftmaschine fur eine gewisse 
Zeitspanne in Betrieb genommea 

Dies sowie weitere Vorteile der Erfindung werden 20 
auch aus der folgenden Beschreibung bevorzugter Aus- 
fiihrungsbeispiele ersichtlich, die teilweise lediglich in 
Prinzipskizzen dargestellt sind. 

In Fig. 1 ist ein Warmetragerkreislauf einer Brenn- 
kraftmaschine, der eine Brennkraftmaschinen-Erwar- 25 
mung ermoglicht, prinzipiell dargestellt 

Die mit der Bezugsziffer 1 bezeichnete Brennkraft- 
maschine besteht aus einem Zylinderblock la, sowie ei- 
nem Zylinderkopf lb. Vorgesehen ist eine von der 
Brennkraftmaschine 1 angetriebene Kuhlmittelpumpe 30 
2, mit der ein Kuhlmittel in einem durch Linien darge- 
stellten Warmetragerkreislauf 3 wie bekannt umge- 
walzt werden kann. Die bekannten Elemente dieses 
Warmetragerkreislaufes 3 sind ein Thermostatventil 4, 
ein Kiihler 5, sowie zwei Heizungswarmetauscher 6a, 35 
6b, mit vorgeschalteten Heizungsventilen 7a, 7b. 

Neben diesen ublichen Elementen enthalt der in 
Fig. 1 dargestellte Warmetragerkreislauf eine Heizein- 
richtung 8 in Form eines Latent-Warmespeichers, eine 
zusatzliche, von der Brennkraftmaschine unabhangig 40 
antreibbare Umwaizpumpe 9, sowie mehrere einzelne 
Leitungszweige freigebende bzw. absperrende Regel- 
ventile 10a bis lOe. Das Regelventil 10a befindet sich 
dabei stromab der Umwaizpumpe 9 sowie stromauf der 
Heizeinrichtung 8. Stromab des Regelventiles 10b ist 45 
eine mit Fremdenergie, d. h. insbesondere elektrisch be- 
treibbare Warmezufuhr- Vorrichtung 1 1 an das im War- 
metragerkreislauf umlaufende Warmetragermittel vor- 
gesehen. Das Regelventil 10c befindet sich in einem Lei- 
tungszweig, der Warmetragermittel direkt in den Zylin- 50 
derkopf lb der Brennkraftmaschine 1 fordert, wahrend 
das Regelventil lOd in einem Leitungszweig angeordnet 
ist, uber den das Warmetragermittel in den Zylinder- 
block la gelangen kann. Nicht naher dargestellt ist der 
Weg des Warmetragermittels vom Zylinderblock la 55 
zum Zylinderkopf lb, da dies auch hier wie bei Brenn- 
kraftmaschinen allgemein ublich erfolgt Ferner ist im 
ublichen Heizungsriicklauf ein Regelventil lOe vorgese- 
hen. 

Wie bereits erwahnt, ist der Warmetragerkreislauf 60 
bei betriebswarmer Brennkraftmaschine 1 wie ublich 
geschaltet Das bedeutet, daB in Abhangigkeit von der 
Temperatur des Warmetragermittels durch entspre- 
chende Position des Thermostatventiles 4 das Warme- 
tragermittel Uber die Kuhlmittelpumpe 2 entweder im 65 
KurzschluBkreislauf im wesentlichen lediglich uber den 
Zylinderblock la sowie uber den Zylinderkopf lb gefor- 
dert wird, oder - falls eine Kiihlung des Warmetrager- 
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mittels erforderlich ist — zusatzlich uber den Kuhler 5 
umgewalzt wird. 

Soil zusatzlich die Abwarme der Brennkraftmaschine 
1 beispielsweise zur Beheizung eines durch die Brenn- 
kraftmaschine angetriebenen Fahrzeuges herangezo- 
gen werden, so werden daruber hinaus die Heizungs- 
warmetauscher 6a, 6b durchstromt. Hierzu sind die Hei- 
zungsventile 7a, 7b geoffnet, ebenso geoffnet ist das 
Regelventil lOe, so daB das aus dem Zylinderkopf lb 
abgefuhrte und die Heizungs-Warmetauscher 6a, 6b 
durchstrdmende Warmetragermittel stromauf der 
Kuhlmittelpumpe 2 wieder in den eigentlichen Brenn- 
kraftmaschinen- Warmetragerkreislauf zuruckgefuhrt 
werden kana In diesem stationaren Betriebszustand bei 
betriebswarmer Brennkraftmaschine sind dann zumin- 
destdie Regelventile 10b, 10c, lOd geschlossen. 

Steht geniigend Abwarme durch die Brennkraftma- 
schine 1 bereit, so kann diese Abwarme in dem Latent- 
Warmespeicher/Heizeinrichtung 8 gespeichert werden. 
Fur diesen Fall wird das Regelventil 10a geoffnet, so daB 
das Warmetragermittel den Latent-Warmespeicher 
durchstrdmt und dabei uberschussige Warmeenergie 
abgeben kann. Die Ruckfuhrung dieses Warmetrager- 
mittels erfolgt ebenfalls uber das Regelventil lOe sowie 
den bereits beschriebenen Heizungsriicklauf. 

Die in diesem Warmespeicher bzw. in dieser Heizein- 
richtung 8 gespeicherte Warmeenergie soil dazu ge- 
nutzt werden, die Brennkraftmaschine 1 vor einem Start 
vorzuwarmen oder direkt anschlieQend an einen Start 
schneller zu erwarmen. Insbesondere im letztgenannten 
Fall ist die noch naher eriauterte Strategic zur Brenn- 
kraftmaschinen- Beheizung besonders vorteilhaft. Aus- 
gehend von einem Start der Brennkraftmaschine wird 
bei stillgesetzter Kuhlmittelpumpe 2 — hierzu kann ei- 
ne Schaltkupplung vorgesehen sein — die zusatzliche 
Umwaizpumpe 9 in Betrieb genommen und die Regel- 
ventile 10a, 10c gedffnet Geschlossen bleiben bei dieser 
Brennkraftmaschinen-Erwarmung die Regelventile 10b, 
lOe. Bedarfsweise konnen die Heizungs-Warmetau- 
scher 6a, 6b durchstrbmt werden, so daB die Heizungs- 
ventile 7a, 7b gedffnet sein konnen. 

Zunachst sei das Regelventil lOd geschlossen. Bei Be- 
trieb der Umwaizpumpe 9 wird nun das Warmetrager- 
mittel durch den Warmespeicher geleitet, erwarmt sich 
in diesem und gelangt von da aus direkt in den Zylinder- 
kopf lb der Brennkraftmaschine 1. Hier gibt das War- 
metragermittel die zuvor aufgenommene Warme an 
den Zylinderkopf ab und verlaSt diesen anschlieQend, 
um neuerlich von der Umwaizpumpe 9 angesaugt zu 
werden. Auf diese Weise wird wie gewunscht der Zylin- 
derkopf lb erwarmt, eine nennenswerte Erwarmung 
des Zylinderblocks la erfolgt dabei nicht 

Nach einer gewissen Zeitspanne ist ein gewisser Un- 
terschied zwischen der Temperatur des Zylinderkopfes 
lb sowie der Temperatur des Zylinderblocks la er- 
reicht Ermittelt werden kann dieser Temperaturunter- 
schied beispielsweise mittels geeignet angebrachter 
Temperatur-MeBfuhler 12a, 12b. Wie in der Beschrei- 
bungseinleitung erlautert, soil nun auch der Zylinder- 
block la erwarmt werden. Somit wird fur eine gewisse 
Zeit der Warmetragerkreislauf auch durch den Zylin- 
derblock la gefuhrt, wozu das Regelventil 10c geschlos- 
sen und das Regelventil lOd geoffnet wird. Nach einer 
Verringerung des Temperaturunterschiedes zwischen 
dem Zylinderkopf lb sowie dem Zylinderblock la wird 
der Warmetragerkreislauf hingegen wieder unter Um- 
gehung des Zylinderblocks la im wesentlichen nur flber 
den Zylinderkopf lb geleitet Dies bedeutet, daB bei 
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, stets noch betriebener Umwalzpumpe 9 sowie geoffne- 
tern Regelventil 10a nun das Regelventil tOd wieder 
geschlossen und das Regelventil 10c wieder gedffnet 
wird 

Die sich mit dieser Erwarmstrategie einstellenden 5 
Temperaturverlaufe fiir den Warmespeicher sowie die 
zu erwarmenden Bauteile der Brennkraftmaschine 1 
sind im Temperatur-Zeitdiagramm gemaB Fig. 2 darge- 
stellt Ober der horizontal verlaufenden Zeitachse sind 
die Temperaturen im Warmespeicher (Kurve 8'), im Zy- 10 
linderblock (Kurve la') sowie im Zylinderkopf (Kurve 
lb') dargestellt 

Zum Zeitpunkt to beginnt der ProzeB mit Inbetrieb- 
nahme der Umwalzpumpe 9 bei geschlossenem Regel- 
ventil lOd sowie geoffnetem Regelventil 10c. Wie er- 15 
sichtlich erwarmt sich dabei lediglich der Zylinderkopf 
lb. Zum Zeitpunkt ti ist ein derart hoherTemperaturun- 
terschied zwischen dem Zylinderkopf und dem Zylin- 
derblock erreicht, daB nunmehr auch der Zylinderblock 
la erwarmt wird Wie oben beschrieben wird hierzu das 20 
Regelventil lOd geoffnet und das Regelventil 10c ge- 
schlossen. Zum Zeitpunkt t2 ist dieser Temperaturunter- 
schied so weit herabgesetzt, daB nun bis zum Zeitpunkt 
t3 wieder nur der Zylinderkopf lb der Brennkraftma- 
schine 1 erwarmt wird In der Zeitspanne von t3 bis u 25 
hingegen wird das Warmetragermittel wieder zunachst 
in den Zylinderblock la eingeleitet Bei u ist der Tempe- 
raturunterschied zwischen Zylinderkopf und Zylinder- 
block wieder so weit reduziert, daB im folgenden ledig- 
lich eine Erwarmung des Zylinderkopfes lb erfolgt 30 
SchlieBlich wird zum Zeitpunkt ts die regulare Kuhlmit- 
telpumpe 2 in Betrieb genommen. Gleichzeitig kann die 
Umwalzpumpe 9 abgeschaltet werden. Auch werden 
nun die Regelventile 10c, lOd geschlossen. 

Wahrend dieses gesamten Erwarmprozesses in der 35 
Zeitspanne von to bis ts nimmt selbstverstandlich die 
Temperatur im Warmespeicher/ Heizeinrichtung 8 kon- 
tinuierlich ab, wie der Kurvenverlauf 8' zeigt Die Vor- 
teile dieser Erwarm-Strategie liegen darin, daB bei Inbe- 
triebnahme der regularen Kuhlmittelpumpe 2 keine 40 
Thermoschock-Belastung auftreten kann, da das Tem- 
peraturniveau des Kurbelgehauses bereits im wesentli- 
chen an das des Zylinderkopfes angepaBt ist. Weiterhin 
wird durch die nachgefuhrte Beheizung des Kurbelge- 
hauses die gesamte Motorcharakteristik nicht nachteilig 45 
beeinfluBt, da eine ggf. vorhandene elektronische Mo- 
torsteuerung keine divergierenden Angaben uber un- 
terschiedliche Temperaturverhaltnisse im Zylinderkopf 
bzw. im Kurbelgehause erhait 

Selbstverstandlich ist dieser ProzeB in ahnlicher Wei- 50 
se auch dann durchfuhrbar, wenn der Start der Brenn- 
kraftmaschine erst zum Zeitpunkt ts erfolgt und der 
geschilderte Erwarm-ProzeB als VorwarmprozeB, bei- 
spielsweise von einer Schaltuhr gesteuert oder auch 
durch manuelles Einschalten gestartet, durchgefiihrt 55 
wird. Hat zum Zeitpunkt t6 schlieBlich die gesamte 
Brennkraftmaschine 1 ihre stationare Betriebstempera- 
tur erreicht und ist somit eine Kuhlung der Brennkraft- 
maschine durch das Warmetragermittel erforderlich, so 
kann der Warmespeicher/die Heizeinrichtung 8 wieder 60 
beladen werden, wie der Kurvenverlauf 8' jenseits des 
Zeitpunktes t$ zeigt Die hierfiir erforderliche Schaltung 
des Warmetragerkreislaufes 3 wurde bereits oben be- 
schrieben. 

Fig. 1 zeigt ein weiteres mogliches Detail eines erfin- 65 
dungsgemaBen Warmetragerkreislaufes einer Brenn- 
kraftmaschine. In einem parallel zum Warmespeicher/ 
Heizeinrichtung 8 verlaufenden Leitungszweig ist eine 
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mit Fremdenergie betreibbare Warmezufuhr-Vorrich- 
tung 1 1 angeordnet Insbesondere kann diese Warmezu- 
fuhr-Vorrichtung 11 ahnlich einem Durchlauferhitzer 
ausgebiidet und an ein stationares elektrisches Strom- 
netz anschlieBbar sein. Im zugehdrigen Leitungszweig, 
der stromab des Warmespeichers/Heizeinrichtung 8 ab- 
zweigt und stromauf der Umwalzpumpe 9 mundet, ist 
das mit der Bezugsziffer 10b bezeichnete Regelventil 
angeordnet Sind somit die Regelventile 10a, 10b geoff- 
net, die Regelventile 10c, 10d 10e sowie die Heizungs- 
ventile 7a, 7b geschlossen und wird gleichzeitig die Um- 
walzpumpe 9 — beispielsweise ebenfalls fiber das sta- 
tionare elektrische Stromnetz — betrieben, so kann der 
Warmespeicher 8 uber diese externe Warmezufuhrvor- 
richtung 11 beladen werden. Dieser Betrieb bietet sich 
beispielsweise dann an, wenn die Brennkraftmaschine 
wahrend ihrer letzten Inbetriebnahme ihre stationare 
Betriebstemperatur beispielsweise wegen Kurzstrek- 
kenbetrieb nicht erreicht hat, so daB eine Beladung des 
Warmespeichers 8 durch die Abwarme der Brennkraft- 
maschine nicht erfolgen konnte. 

In den Fig. 3,4 ist eine vorteilhafte Brennkraftmaschi- 
ne fur einen eine Vorwarmung bzw. Erwarmung mit 
Hilfe einer Heizeinrichtung ermoglichenden Warmetra- 
gerkreislauf dargestellt Fig. 3 zeigt dabei einen Schnitt 
durch einen Reihen-Zylinderkopf lb einer mehrzylindri- 
gen Brennkraftmaschine parallel zur Dichtungsebene 
zwischen dem Zylinderkopf lb und dem Zylinderblock 
la einer Brennkraftmaschine 1, wahrend Fig. 4 den 
Querschnitt A- A aus Fig. 3 durch den Zylinderkopf lb 
zeigt Naher bezeichnet sind lediglich die fGr das Wesen 
der Erfindung wesentlichen Elemente, nicht eriautert 
hingegen werden die durchaus ublichen Bestandteile ei- 
nes Brennkraftmaschinen-Zylinderkopfes. 

Gezeigt ist ein Zylinderkopf einer sechszylindrigen 
Brennkraftmaschine mit zwei EinlaBkanalen 20, 21 je 
Zylinder. In diese EinlaBkanale 20, 21 fiir Verbrennungs- 
luft mundet auch der Einspritzstrahl eines den Brenn- 
stoff zufiihrenden Einspritzventiles 22. Nach erfolgter 
Verbrennung im Brennraum 31 wird das Abgas uber 
zwei AuslaBkanale 23, 24 je Zylinder aus dem Zylinder- 
kopf lbabgefilhrt 

Es ist erwiinscht, anschlieBend an einen Kaltstart der 
Brennkraftmaschine mdglichst kurzfristig im Bereich 
der EinlaBkanale 20, 21 erhohte Bauteiltemperaturen zu 
haben, urn die Vermischung der Verbrennungsluft mit 
dem Brennstoff in den EinlaBkanalen 20, 21 zu verbes- 
sern, d h. die Wandablagerung von Brennstoff zu mini- 
mieren. Daher wird der Brennkraftmaschinen-Zylinder- 
kopf lb insbesondere im Bereich der EinlaBkanale 20, 21 
mittels einer Heizeinrichtung 8 (Warmespeicher) vorge- 
warmt bzw. intensivst schneller erwarmt Der die Heiz- 
einrichtung 8 durchstromende und von der Umwalz- 
pumpe 9 geforderte Warmetragerkreislauf 3 wird somit 
innerhalb des Zylinderkopfes 1 im wesentlichen in ei- 
nem Langskanal 25 gefuhrt der im Bereich der EinlaB- 
kanale 20, 21 liegt Hierzu kann der Warmetragerkreis- 
lauf 3 uber eine stirnseitige Eintrittsbohrung 26 zuge- 
fuhrt und Qber eine auf der gegenQberliegenden Stirn- 
seite angeordnete Austrittsdffnung 27 abgefuhrt wer- 
den. 

Es ist aber auch moglich, fur jeden Zylinder einen 
eigenen Obertritt 28 fur den Warmetragerkreislauf 3 
vorzusehen, wie dies in Fig. 3 schematisch und in Fig. 4 
explizit dargestellt ist Demnach mundet ausgehend von 
einem Verteilerrohr 29 je Zylinder eine Wasserduse 30 
in den Kiihlwasserraum des Zylinderkopfes lb nahe der 
EinlaBkanale 20, 21. Die Abfuhr des Warmetragermit- 
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tels erfolgt dabei abermals uber die Austrittsdffnung 27. energie betreibbare Warmezufuhr-Vorrichtung 

Diese Darstellung zeigt jedoch lediglich eine prinzipiel- (11) fur den Warmespeicher. 

le Anordnung. Daneben ist eine Vielzahl von Abwand- 

lungen moglich, die unter den Inhalt der Patentansprii- Hierzu 2 Seite(n) Zeichnungen 

che fallen. 5 — 



Patentanspruche 

1. Verfahren zum Erwarmen einer Brennkraftma- 
schine (1) mit einem uber eine Heizeinrichtung (8) io 
fiihrenden Warmetragerkreislauf (3), der vorrangig 
uber den Brennkraftmaschinen-Zyiinderkopf (lb) 
geleitet wird, dadurch gekennzeichnet, daB ein 
Teil des umgewalzten Warmetragermittels derart 
gesteuert auch durch den Brennkraftmaschinen- 15 
Zylinderblock (la) geleitet wird, daB die Tempera- 
tur des Zylinderblocks (la) unter Beibehaltung ei- 
nes gewissen Temperaturunterschiedes (AT) derje- 
nigen des Zylinderkopfs (lb) nachgefuhrt wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, wobei der Warme- 20 
tragerkreislauf (3) zunachst unter Umgehung des 
Brennkraftmaschinen-Zylinderblocks (la) im we- 
sentlichen nur uber den Brennkraftmaschinen-Zy- 
linderkopf (lb) geleitet wird, dadurch gekennzeich- 
net, daB mit Erreichen eines gewissen Temperatur- 25 
unterschiedes zwischen Zylinderkopf (lb') und Zy- 
linderblock (la') der Warmetragerkreislauf (3) fur 
eine gewisse Zeit auch durch den Zylinderblock 
(la) gefuhrt wird, und daB nach einer Verringerung 
des Temperaturunterschiedes der Warmetrager- 30 
kreislauf (3) wieder unter Umgehung des Zylinder- 
blocks (la) im wesentlichen nur Qber den Zylinder- 
kopf (lb) geleitet wird 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Temperaturunterschied zwi- 35 
schen Zylinderkopf (lb') und Zylinderblock (la') 
durch Messung ermittelt wird 

4. Brennkraftmaschine mit einem Warmetrager- 
kreislauf (3), der bei noch nicht betriebswarmer 
Brennkraftmaschine (1) in einer Heizeinrichtung (8) 40 
Warme aufnimmt und vorrangig den Brennkraft- 
maschinen-Zylinderkopf (lb) durchstromt, dadurch 
gekennzeichnet, daB der direkt in den Zylinderkopf 
(lb) eintretende Warmetragerkreislauf (3) im we- 
sentlichen nur die im Zylinderkopf (lb) verlaufen- 45 
den Brennkraftmaschinen-EinlaBkanale (20, 21) 
und ihre Umgebung beauf schlagt 

5. Brennkraftmaschine nach Anspruch 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Warmetragermittel mit 
hoher Geschwindigkeit auBenseitig den Wandbe- 50 
reich der EinlaBkanale (20, 21) anstromt, der innen- 
seitig mit Kraftstoff benetzt wird 

6. Mehrzylindrige Brennkraftmaschine mit in Reihe 
angeordneten Zylindern nach Anspruch 4 oder 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB je Zylinder ein eige- 55 
ner Obertritt (28) fiir den Warmetragerkreislauf (3) 
vorgesehen ist 

7. Brennkraftmaschine nach einem der Anspruche 4 
bis 6, wobei die Heizeinrichtung (8) als Warmespei- 
cher, insbesondere als Latent-Warmespeicher, aus- «> 
gebildet ist, gekennzeichnet durch eine Vorrich- 
tung zum Fordern des Warmetragermittels in/ 
durch den Warmespeicher nach Abstellen der 
Brennkraftmaschine. 

8. Brennkraftmaschine nach einem der Anspruche 4 65 
bis 7, wobei die Heizeinrichtung (8) als Warmespei- 
cher, insbesondere als Latent-Warmespeicher, aus- 
gebildet ist, gekennzeichnet durch eine mit Fremd- 
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